
١ 

 

����� ��	
  

  

  
  
  
  

  دا����ه �
�م 
�	�� ���ی�
��	�
  دا����ه 
��ا

  

  "MRIھ�ی �&�ی�%�داری  #�"!  ا��ل ���ی��" دورهط�ح 
  
  

  

ھ�ی ��	ی���داری  ���
� ا
	ل ���ی�� :درس��م 
MRI   

��ی  ٢ :وا/�و ��ع -�اد ��  وا � 
��ھ��ه &�ه آ#�"� :�0رس �
، *-	 ھ�,ت *()� د'

  رادی	4	ژی �2وه آ1	ز/�
  ط78 ����61 ری�ی آ1	زش :روز و #��2 %��1اری


�4 ���ز:  -  
  '>س :���5 ی�د��1ی
5"
   ��*= ٢ :�0ت ھ� 6

  ٣١/٠۴/١٣٩۴ :��ری9 ��وی8
  ٢٧/٠۴/١٣٩۵ : ��ری9 %�ز���ی
  ٠۴١- ٣٣٣۵۶٩١١: 	:�ره �:�س

��ا��1ان:  ���G/ی�ن '�ر	IJ�
6 دا�	�K ���G/	��K ژی	4	G��)ژی	4	رادی(  
  

  :0=�%> ا�
� درس

  

1- Ray H. Hashemi, William G. Bradley Jr. Christopher J. Lisanti 
.MRI The basics – Second edition (Lippincott Williams&Wilkins) 

2-  Peggy Woodward, Roger Freimarck,  MRI for Technologists 

(McGraw-Hill,Inc.) 

3-Catherine westbrook, MRI in practice, latest edition, Blackwell 
Science 

  

  

  
  

�
g ھ�ف:  


)�ن و ا
	ل ���ی��  �'� �� '�ر'�د ���
� ھ�ی ��	ی���داری N�� �� ی��G/آMRI   

  
 2�i�-�  :ا#!�د

 �ح�J1Qر'= در  �6 دا�IJ	ی�ن، �J	ی7 دا�IJ	ی�ن ، ای�Iد زP��G1 6G�1 ��ای ��4�O='>س/�'= ��Oل در  - 
  

 j2 ھ�ی وظ�ی�i�-�  :دا��l�ی�نو 
�� و �1 6	S& در '(�6 "(�� - ١G1 ر	ت درس - 
 /�'= ��Oل در �حQ ھ�ی '>�� و ا��Iم ���T�4 ��1	ط6 - ٢
٣ -  64�V1 W6 یXارا 

  

  :ی�%� دا��l�	��ه ارز
�)�ه% ٢٠آز1	ن ��1ن ��م  - ١ 
�)�ه% ۶٠آز1	ن �Kی�ن ��م  - ٢ 
٣ - Z��)�ه% ��١٠")6 و ارا�V1 6X[ت و ��4�O= ھ�ی "���8 دی\� ، 'G]�ا 
�)�ه% ١٠ /�'= ��Oل در '>س - ۴ 
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�
g اھ�اف  
  : دا��l�ی�ن %�آ	=�ی� 

  اn!&���اھ�اف 
در 
�ی�ن ای8 6
"qi�r0 5% 56�� �% ،5 ارا5p 	�ه، از 

  :دا��l� ا�!�sر �0 رود
  /�5r ھ�ف

	��ه 
��ریt و 
ر5��# 

  آ0�ز	�
  
  
١  

  
  1MRI]�ھ�� �Kی6 
 ا�_�^ 

   1)�ن دو &�G`1 �8aط��� 
  

١ - �/�� 6
 .�� وی�2b ھ�ی �Kو�	ن آ/�X�G دا/
 .ا�_�^ �Kو�	ن را �	d�e دھ� - ٢
 .1)�ن دو&�G`1 �8aط��� را ���ن �)�ی� - ٣

	م ا�_��G را ���ن �)�ی� - ۴� .*�د '	ا
�� ��1	ل �O�اد و�Oe= ھ�ی ا��ژی �Kو�	ن ا�� ھ�  - ۵

�/�� 6
 .آ/�X�G دا/
  

  
�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
  
٢  

  
 ا�� در �1�ان �G`1ط���

  Z���  رزو
   Z4�K رادی	ی� 

  

 .��� �Nر"� �� �Kو�	ن را �	d�e دھ�����g �1�ان �G`1ط - ١
 .وی�2b ھ�ی Z4�K رادی	ی� را ���ن �)�ی� - ٢
٣ - �/�� 6
 .�� �O1د64 [ر1	ر و ا"�ای آن آ/�X�G دا/
����g ا*)�ل Z4�K رادی	ی� �� �Kو�	ن &�ار��2
6 در �1�ان  - ۴

 .�G`1ط��� �Nر"� را �	d�e دھ�
�Z را /�ح دھ� - ۵�� .رزو

  

 
�
N�G/ 

 
 

  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

X�روی	
  	�Kوژ'
  وای= ��د

  
  
٣  
  
  

  

  
iی آ��ی�j�  ز�1

 T2*, T2, T1  

١ - iم ز�1ن آ��ی	j[1 �ی�(� .را ���ن 
٢ - iز�1ن آ��ی ��  T1  6
و *	ا1 p1	�g در آن آ/�X�G دا/

�/��. 
٣ - iز�1ن آ��ی T2�ی�(� .را ���ن 
 .ھ)]�زی و #��ھ)]�زی �Kو�	ن ھ� را �	d�e دھ� - ۴
 .ھ�*	ا1 p1	�g در #��ھ)]�زی �Kو�	ن ھ� را /�ح د - ۵
 .ا�
ح�64 ا�X�V4 آزاد را �	d�e دھ� - ۶
٧ - iز�1ن آ��ی T2* �ی�(� .را ���ن 
٨ - iوت ز�1ن ھ�ی آ��ی�[� T2 وT2* �� .را ��ا

  

�
N�G/  
  

 ��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
۴  

  
TE, TR =��� =ا��
G' و  

   

�ا�= ���= و '�ر��دھ�ی  G'

 �G�4��  
  

١ - TR  را ���نV1 ب�f
�
�ا�=  TR�ار �)�ی� و اھ)�= اG' در
�� .��	ی� را ��ا

٢ -  ��g��TR  6"	� �� ا�= ���= ھ� را�
G' ل و�G\�� ت�/ ��
 .آ�� �j	d�e دھ� G1T1ح�O1 �Gد64 /�ت ��\�Gل و �6 


�ا�=  j[1TE	م  - ٣G' �� آن ��g�� وT2 وT2* �را /�ح دھ. 
۴ -  ��g��TE  6"	� �� ا�= ���= ھ� را�
G' ل و�G\�� ت�/ ��

 6��G\�� ت�د64 /�O1 ل و�GحG1 ھ�ی T2 وT2*  �j�آ
 .�	d�e دھ�


�K 6و�	�� را /�ح دھ� - ۵���
�ا�= ��/� از داG'. 
 . در وزن ��	ی� را ���ن �)�ی� TEو  �V1 ��g��TRدی�  - ۶

�ا�=  TEو  ��TR '�ر��دھ�ی ���V1 ��g�� �G�4دی�  - ٧G' در

�/�� 6
 .���= ھ� آ/�X�G دا/
  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  ��دوای= 

  
۵  
  

  
Z����  ��4�K ھ�ی  
  ا/�8ع  

 �X�" ا/�8ع  
  

���4�K Z را �	d�e دھ� - ١���. 
��4 1
�اول را ��م ��8د - ٢�K ھ�ی Z����. 
٣ - �� .j[1	م ا/�8ع را ��ا
 .ا/�8ع "��X و /�ایu ای�Iد آن را �	d�e دھ� - ۴
۵ -  �X�" ا/�8ع و ا/�8ع Z�وزن ���وی� �� ا�
]�ده از ���

 .را ���ن �)�ی�
   

�
N�G/  
  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
 وای= ��د

  
۶  

  
  ��زی��= �O1	س 

  ا�_�^ ا'	  
  

١ - �/�� 6
 . �� ز�1ن ��زی��= �O1	س آ/�X�G دا/
���4�K Z ��زی��= �O1	س را �	d�e دھ� - ٢���. 
�O1د64 /�ت ��\�Gل در ������4�K Z ��زی��=  - ٣

 .�O1	س را ���ن �)�ی�
��vGN 6aV را �	d�e دھ� - ۴. 
۵ - Z� .  ��4�K ��زی��= �O1	س آ/�G ��/� �� ا�	اع ���
���4�K Z ا�_�^ ا'	 را /�ح دھ� - ۶���. 

  

  
�
N�G/  

 

  
 ��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

 

  
٧  


�� �6 '�ر��د f1 ھ��\�
  �8�یp �	ری6 

  �p��J ��	ی�  
  

١ - �/�� 6
 .�� '�ر��د �8�یp �	ری6 آ/�X�G دا/
�ح	ه �p��J ��	ی�  - ٢MRI �� .را ��ا
٣ - 	1 p1ا	ی� *	�� p��J� در �gMRI �دھ d�e	� را.  �
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
٨  

  
  آز1	ن ��1ن ��م

١ -  P4�a1ه�6 /Xارا �ی�(� 6O4�a1 را. 
 .آ/�G /	د �Kی�ن ��م آز1	ن �ح	ه ���2اری��  - ٢
در 1	اردی '1 6	�f��K 6� 7\	ی� 
ح�d �6 �	ا[ت  - ٣


�ی ا��Iم دھJ�� 6O4�a1 ،=ه ا��J��.  
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٩  
  

  
 SaV1 ب�f
�  ا

  '�w2اری �-�ی�  
  '�w2اری ��'��Z و ��ز  

  

١ - �/�� �G/ھ�ی �2ادی�ن آ pی	ط��� و '�G`1 �2ادی�ن ��. 

�fب SaV1 را /�ح دھ� - ٢� .�2ادی�ن ا
٣ -  �� Z��ح	ه '�w2اری ��'��/�� 6
 .آ/�Gی� دا/
 .را �	d�e دھ��ح	ه '�w2اری ��ز  - ۴

  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  	روی�X	�Kوژ'
  وای= ��د

  
١٠  

  
�\�ھ� w2را ��K 6دازش 

    �j4�G\��MRI در 
   �K-�ی  -ھ�   �-�ی داده 

  

 .آ//�� �G� ��K �-�ی داده و �-�ی  - ١
�ح	ه �K /�ن aN	ط �-�ی - ٢ K  ��4�K ھ�ی Z�در ���


(T را ���ن �)�ی�f1. 
�ح	ه ا�
]�ده از �-�ی  - ٣K �� .��ای ای�Iد ��	ی� را ��ا
�ح	ه �Kدازش ��\�Gل در  - ۴ ��MRI �/�� 6
 .آ/�Gی� دا/

  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١١  

  
  �1�ان دی� 

 6G�j�  ھ��
  ��زی �Kرا1
  

١ - �� .j[1	م �1�ان دی� را ��ا
 .'�]�= ��	ی� را ��م ��8د�Kرا1
�ھ�ی 1	�g در  - ٢
�ح	ه ����g ھ� '�ام از �Kرا1
�ھ�ی 1	�g در '�]�= ��	ی� را  - ٣

 .�	d�e دھ�
 .آ//�� �G� ��6G�j ��زی �Kرا1
�ھ�� روش  - ۴

   

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١٢  

  
   MRIھ� در  آر��]�=

  

�)�ی� - ١ Tی�O� آر��]�= را. 
 .را ��م ��8د MRIا�	اع آر��]�= ھ� در  - ٢
٣ - �� .*(= ای�Iد ھ� یW از آر��]�= ھ� را ��ا
۴ - �(� .ی�روش '�ھi ی� ر�S ھ� یW از آر��]�= ھ� را ���ن 

  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١٣  

  
�
���  Sھ�ی ا��^ ��ی

   MRIدر 
  Sی ��ی	ا�_�^ ا'  

  �2ادی�ن ا'	  
   (EPI)��	ی���داری ا'	�G)Kر 

  


� ھ�ی ا��^ ��یS در  - ١��� ��MRI �/�� �G/آ. 
٢ - ��1
�اول را ��ا S��4 ��ی�K ھ�ی Z����. 
 . �	d�e دھ� ا'	ی ��یS را �ح	ه ا��Iم ا�_�^ - ٣
 .دھ� /�ح������4�K Z �2ادی�ن ا'	 را  - ۴
�Z ھ�ی ��4�K �2ادی�ن ا'	 و ا�_�^ ا'	 را �V1ی�6  - ۵���

�)�ی� . 
 . آ/�X�G دا/
/�� 6� ��EPI ��	ی���داری  - ۶
  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١۴  

  

��ت "�ی� در 	�N

�
   MRIھ�ی ا��^  ���
  

١ - � �)

� ھ�ی �� &�)= ھ�ی ا��MRI  ه *)(��د	ح�و 
�/�� �G/ھ� &�)= آ. 

�O1یP و '�ر��د '(����G آ��j ، �1ای�، MRIا�	اع G\1= ھ�ی  - ٢
  .را ���ن �)�ی�

 .و '�ر��د آ��j را ��ا�� MRIا�	اع '	یp ھ�ی  - ٣
۴ -  ��MRS  وfMRI �/�� �G/آ �j�  . و '�ر��دھ�ی '(����G آ

  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  ��دوای= 

  
١۵  

  
W�G��  ���J�ھ�ی ��و

  ��\�Gل ���= 
  

�� ���= را ��م ��8دا�	اع ��W�G ھ� - ١�J� . ی ��و
�� ���= را �	d�e دھ� - ٢�J� .ھ� یW از روش ھ�ی ��و
٣ - �/�� �G/ای^ روش ھ� آ ���G�)' ر��د�' ��.  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١۶  

  
   KFlow�ی�ه "�ی�ن ی� 

  ��MRI در آ�bی	�2ا 
  

 .K�ی�ه "�ی�ن را ���ن �)�ی� - ١
 .آ//�� �G� ��MRI آ�bی	�2ا�� در  - ٢

�ا�= 1	رد ا�
]�ده در  - ٣G'اد	1MR  �2ا�� و ��ر��	یb�آ

 . ��ا�� را ���K	ژن ���= ھ�
  

�
N�G/  

��  ��Gfا
=Gی	Kور�K  

  وی�X	�Kوژ'
	ر
  وای= ��د

  
١٧  

  
  آز1	ن �Kی�ن ��م

  

  
    

 


